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IL CERN

TRADIOE

SCIENZA

Un'immensa catiedrale

della ricerca. Dove
lavorano diecimila

persone da oitanta Paesi.
Per scoprire i misteri piu
profondi dell'universo.

“L'Espresso” ci e entrato

Di ALESSANDRA VIOLA
FOTO DI LUCA LOCATELL!

Tremila chilometri di cavi. Un acceleratore di
particelle alimentato con 13 mila miliardi di
elettronvoll. E la temperatura arriva a -271 gradi

il piu famoso
laboratorio al mondo per lo studio della
fisica delle particelle. Ma & anche un gigan-
tesco esperimento di bricolage tecnologico.
E il fuogo in cui & stato inventato il World
Wide Web e scoperto il bosone di Higgs,
eppure quasi ogni tubo, ogni saldarura,
ogni cavo, € a sua volta un esperimento,
spesso costruito riciclando parti di aleri
esperimenti. [l Cern di Ginevra e la Formu-
la 1 della scienza, e il suo traguardo é cor-
rere nel cuore della materia. La macchina
che usa per spingersi fin [t si trova cento
metri sotto il pavimento, e si chiama Large
Hadron Collider (Lhe): un acceleratore di
particelle lungo 27 chilometri. Della scude-
ria perd fanno parte anche altri sette acce-

leratori piu piccoli, per un totale di quasi
trenta esperimenti ideati per investigare
particolari proprieta delle particelle suba-
tomiche. «Le questioni ancora aperte n
fisica fondamentale sono numerose,crucia-
li e affascinanti, quindi I'entusiasmo per
Pimminente riavvio dell'Lhe & grandissi-
mo», dice Fabiola Gianotti, che dal 2016
assumera il ruolo di direttore del Cern,
«senza contare che la stessa particella di
Higgs, quella di piu recente scoperta e
quindi la meno conosciuta, richiede misure
accurate che sono appena iniziate. Il pro-
gramma per arrivare a determinarne le
caratteristiche e le proprieta e vasto e ¢i
terra occupati per diversi anni». Dopo uno
stop tecnico di due anni, Lhe verra riacceso
in primavera ¢ lavorera a 13 mila milardi
di elettronvolt: un’energia enorme, quasi
doppia rispetto a quella di partenza e mai
raggiunta prima in un acceleratore. Nuovi
livelli energetici grazie ai quali cerchera di
spingere piu in 1a la nostra conoscenza
della materia. «Lhc e stato concepito e co-
struito per affrontare, e possibilmente risol-
vere, un certo numero di question: aperte
nel campo deila fisica fondamentale. Fra
queste, 'origine delle masse delle particelle
elementari, problema in gran parte risolto
con la scoperta del bosone di Higgs. Ci
sono pero molt altri quesiti che attendono
risposte, come la composizione della miste-
riosa materia oscura, che costituisce circa il

25 percentodell’'universo,olorigine dell’a-
simmetria tra materia e antimateria, a cui
si deve Pesistenza di tanta materia nell"uni-
verso a tronte di pochissima antimateria».

[ risultati conseguiti sono gid molto inco-
raggiantl, e forse era gia tutto scritto nella
storia della fondazione del Cern, datata
1954 e ispirata al sogno di dare corpo al
nascente spirito europeo con un grande
progetto di ricerca che superasse le divisio-
ni tra i due grandi blocchi (si era in piena
Guerra fredda) fermando la diaspora di
menti scientifiche che aveva caratterizzato
il precedente ventennio. Quel che & certo €
che oggi al Cern viene condotta oltre la
metd della ricerca mondiale sulla fisica
delle alte energie, in collaborazione con
oltre cinquecento istituti di ricerca. «Quan-
do fu concepito, I'Lhc poteva sembrare un
progettoda folli,semplicemente delirante»,
dice Rosario Principe,da 21 annial Cern e
responsabile di un’unita che sviluppa e
produce le alimentazioni sopraconduttrici
dell’acceleratore. « Alloraparte dellatecno-
logia occorrente non era disponibile. Ad
esempio, bisognava trovare delle soluzion
per trattare la gigantesca mole di informa-
zioni che si sarebbe ottenuta. Eppure si
penso: le inventeremo, e anche tutto il resto.
(e voluta una grande fiducia nell’uomo,
per immaginare che col tempo avremmo
rrovato quelle soluzioni, ed anche una
schiera di fisici, ingegneri ed esperti n vari
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Campt per concretizzarie»,

Otltreche per fare fronte ai numerosi stop
tecnici e agli incident che si sono succeduti
negli anni. «ll cammino della ricerca é
lungo ¢ faticoso ed ¢ costellato di momenti
difficili che vanno affrontati con coraggio,
umilta e deterrminazione», continua Gia-
notti, «Non siamo arrivati al bosone di
Higgs in cinque minuti: questo traguardo ¢
il risultato di vent’anni di sforzi della comu-
nita scientfica internazionale per costruire
strumenti, come 'acceleratore Lhc e i rive-
latori Atlas e Cius, senza precedenti per
complessita, prestazioni e tecnologia. Cms
contiene piu ferro che la Torre Eiffel, Atlas
usa 3.000 chilometri di cavi per trasportare
i segnali provenienti dal rivelatore alle sale
di controllo. Quando si lavora al limite di
quellochela tecnologia permette, sidevono
affrontare grandi difficolta quasi quotidia-
namente,e problemiinattesicherichiedono
contromisure immediate. Le sofuziont in-
novatricisorgono da un momento all’altro.
Solo per fare un esempio, una delle industrie
che producevano componenti per il rivela-
tore Atlas ha cambiato da un giormo altal-
tro un componente di una colla, e ¢io ¢
stato sufficiente a creare grossi problemi
meccanici. Per fortuna ce ne siamo accorti
in tempo e abbiamo rimediato».

E un posto incredibile Lhc, quellanello
sigillato nella pancia della Terra in cut si
trovano anche il punto pit freddo e il pun-
to pit caldo dell’universo conosciuto. Nei
miesi scorsi la macchina e stata progressiva-
mente raffreddata con elio superfluido per
raggiungere una temperatura di circa -271
gradi centigradi: una temperatura vicinis-
sima allo zero assoluto (-273 gradi) che e la
temperatura pitl bassa dell’universo. Eppu-
re, nel centro dei rilevatori di parucelie,
dove queste si scontrano dopo essere state
accelerate quasi alla velocita della luce, la
temperatura a dimensioni infinitesime &
circa un miliardo di volte quella del centro
del Sole. Trovare materiali e apparecchia-
ture che sopportino condizioni tanto estre-
me e le incredibili sollecitazioni cui queste
macchine sono sottoposte, ¢ una sfida
continua. Per questo, accanto a fisici e inge-
gneri, al Cern lavora un nutrito plotone di
tecnici, che costruiscono 1 “pezzi” di cui
necessitano gli esperimenti, in genere intro-
vabili in commercio. Ogni esperimento ¢
una prima assoluta: niente del genere € mai
stato realizzato prima. E deve essere imma-
ginato e realizzato in ogni singola parte. «ll
personale tecnico che lavora su questi pro-
getti ha sviluppato una grandissima espe-
rienza: saldature, brasature, trattamento di
materiali esotici. Da anni giochiamo insie-
me ad inventare nuove soluzioni ai proble-
mi che si presentano», continua Principe.
«Lo scambio & continuo: 1 tecnici sono le
levatrici che permettono alle nostre idee di
venire al mondo».

Oggt al Cern lavorano oltre diecimila

persone provenient: da ottanta paest: ira-
niani e americani, palestinesi ¢ israeliani,
pachistani e indiani lavorano fianco a fan-
co per sondare la materia subatomica. E in
questa gigantesca impresa I'ltalia gioca un
ruolo di primissimo piano. Non solo per i
prestigiosi ruoli ricoperti dai circal.700
ricercatori che lavorano i, ma per le 1.106
imprese nazionali iscritte all’albo fornitori
del Cern. «Le nostre industrie hanno pro-
dotto componenti di altissima tecnologia e
spesso s tratta di piccole e medie imprese
che hanno investito in progetti innovativie
nello sviluppo di tecnologie d’avanguar-
dia», spiega Fernando Ferroni, presidente
dell’Istituto nazionale di fisica nucleare.
«Investire nella progettazione e nello svi-
luppo di tecnologie di frontiera & un pro-
cesso che spesso apre la strada a nuove
specializzazioni e nuovi mercati, anche
esteri. Copportunita per il sistema produt-
tivo nazionale quindi non si esaurisce con
le commesse,che pure sono state importan-
ti. Per Lhe PTralia € stata infatu il secondo
fornitore del Cern (18,6 per cento) e il ri-
torno economico al sistema produttivo e
stato notevole, vicinoai 340 milioni di euro
nella fase di costruzione dell’acceleratore ¢
degli esperimenti».

Inventare. Sembra questa la parola pit
usata al Cern. Ideare gli esperimenti, e poi
inventare come costruirh. Inventare persi-
no come ripararli. «Lhc ¢ la fiera dellarti-
gianato della tecnologia», dice Lucio Rossi,
responsabile del sistema dei magneti super-
conduttori, da 14 anni al Cern. «E fatto
tutto di pezzi unici. In alcuni casi pezzi
d’artista,e comunque di bravissimi artigia-
ni. Alta tecnologia che non puo fare a meno
dell’'vomo: un po’ come it Duomo di Mila-
no: un’opera collettiva, firmara dal popolo
che I'ha edificato pietra su pietra. Lhe e
un’opera del popolo tecnologico. E il Cern
& il Duomo dell'innovazione».

Alessandra Viola
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SOPRA: OPERAI AL LAVORO DI MANUTENZIONE SUI MACCHINARI DEL PROGETTO ALICE. NELL'ALTRA PAGINA. DA SINISTRA: LA STANZA DI ACQUISIZIONE DATI NEJ
SOTTERRANE! DEL CMS E UN MODELLO DEL LHC (LARGE HADRON COLLIDER), IL CELEBRE ACCELERATORE DI PARTICELLE AD ANELLO DEL CERN LUNGO 27 CHILOMETRI
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Nel magnete solenoide

Sopra: uno degli edifici destinati ai “piccoli esperiment”.
I blocchi di cemento servono a ripararsi dalle radiazioni.
Qui a fianco: scienziati del progetto Alice; a destra;
una lavagna con appunti dopo una riunione tra ricercatori
del progetto Antiproton Decelerator (AD). Nell'alira
pagina, in alto: un'altra stanza dedicata agli “small
experiments”; in basso: una spettacolare inquadratura
del Compact Muon Solenoid, lungo 21,6 metri per 14,6
di diametro e un peso di circa 12.500 tonnellate

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario, non riproducibile.




e pata  22-01-2015

i)

Pagina  74/81
Foglio 6 f 8

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario, non riproducibile.




pata  22-01-2015
Pagina  74/81
Foglio 7 f 8

| ] || [_] | |
A caccia di particelle elementari
A destra: la manutenzione del Compact Muon Solenoid (Cms), il rivelatore usato per alcuni degli esperimenti di

fisica delle particelle al Cern. Sopra: uno scienziato al lavoro nel Cms. Sotto, a sinistra: it Main Workshop building del
Cern di Ginevra; a destra: alcuni dei pezzi costruiti artigianaimente per gli esperimenti nei laboratori del centro
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IL DETECTOR (A SINISTRA) E LA SALA DI CONTROLLO (QUI SOPRA)
Dt ALICE, ACRONIMO DI “A LARGE ION COLLIDER EXPERIMENT",
IL PROGETTO DEL CERN DI GINEVRA CHE HA COME FINE LA
COSTRUZIONE DI UN RIVELATORE DI {ONI PESANTI: E UNO DEGLI
ESPERIMENT! PIU PIONIERISTIC! Di FISICA DELLA MATERIA
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