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[INobel CarloRubbia
commenta
lanaccensione
dell’acceleratore

f delCemcheriparte
¥4 conenergiadoppia

“[Ibosone di Higgs
esolo1l primopasso
oraaffronteremo

' universo oscuro”

ELENADUSI

efossiungiova-
neemispiegas-
sero che dell'u-

{% niverso cono-
- sciamo solo un
misero 5% mi getterei subito
nell'impresa di capire il 95 ri-
manente». Carlo Rubbia, Nobel
perlafisica nel 1984 grazie alla
scoperta delle particelle We Z,
ex direttore del Cern (Organiz-
zazione europea per la ricerca
nucleare) e senatore a vita dal
2013, commenta oggi la riac-
censione del Large Hadron Col-
lider (Lhc), Yacceleratore di
particelle del Cern di Ginevra.
Dopo la scoperta del bosone di
Higgs, annunciata nel 2012, il
pitgrande strumento scientifi-
co del mondo (lalunghezza del
suo anello sotterraneo & di 27
chilometri) siéfermatoperdue
anni e ha “rinnovato i motori”.
Ora tutto & pronto per ripartire
conun’energiadoppia(da6,5a
13 Tev), mai raggiunta da altri
acceleratori di particelle, e do-
mande infinite. L'italiana Fa-
biola Gianotti sara direttrice
generale del Cern dall’anno
prossimo. A Lhcil nostro paese
partecipa conben 600 scienzia-

ticoordinatidall'Istituto Nazio-
nale di Fisica Nucleare.

Cosa osserveremo con il nuo-

voLhc?

«Sara la natura a stabilirlo;
noi possiamo solo avanzare ipo-
tesi. Di sicuro pero si migliore-
ranno i dati sul bosone di Higgs.
Quelli che abbiamo sono preli-
minari e saranno approfonditi».

11 bosone di Higgs nonre una

“Miglioreremoidati
raccoltisinora, quelli
che abbiamo sono
preliminar”

scopertagia incassata?

«L’Higgséstata unascoperta
importante e una grande espe-
rienza per la scienza europea.
Ma ora spalanca una fase nuova
per la fisica. Anche quando sco-
primmo le particelle We Z poi fu
necessario approfondire la ri-
cercausandounnuovoaccelera-
tore, il Lep. E 'stato proprio stu-
diando W e Z con maggior preci-
sione che siamo arrivati a preve-

dere il quark top e il bosone di

Higgs. Lostesso dovremmo fare
ogygi. Scavando bene attorno al-
I'Higgs, precisandoidettaglidei

suoi decadimenti, potremmo
avere sorprese importanti».

Inuovo Lhceé prontoperl'im-

presa? .

«Fara un lavoro ancora mi-
gliore rispetto al passato, ma
Lhcéunacceleratoreassociatoa
molti segnali di fondo nei suoi
dati. Abbiamo piogetti ancora

piu grandi».

Per esempio?

«Ci sono varie ipotesi. La pri-
ma & costruire un acceleratore
circolare ancora pit grande, di
circa cento chilometri. Questa
macchina potrebbe essere rea-
lizzata al Cern, oppure negli Sta-
ti Uniti o in Giappone. Anche in
Cina ci stanno pensando. Un ac-
celeratore lineare, cioé rettili-
neo, potrebbeessereugualmen-
te adatto. Anche in questo caso
bisognerebbe raggiungere la
lunghezza di un centinaio di chi-
lometri. Infine, ed & l'idea su cui
sto lavorando, si potrebbero far
scontrere due fasci di muoni,
uno positivo e uno negativo. In
questo caso 1'Higgs verrebbe
prodottoin solitudine e si avreb-
be un segnale chiaro».

Dal nuovo Lhc ci si aspettano

nuoveidee sullasupersimme-

tria.

«L'esistenza della supersim-
metria & un'ipotesi che ¢ stata
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avanzata, ma va approfondita
meglio perché finora la massa
delle particelle & maggiore ri-
spetto a quanto osservato».

E per quanto riguarda la ma-

teria oscura?

«E un grande punto interro-
gativo. Al momento possiamo
osservare i suoi effetti solo sulla

forza di gravita dei corpi celesti. -

Puo darsi che il suo effetto fini-
scali, oppure che sia associataa
una fisica delle particelle ele-
mentari ancora da scoprire. In
un certo senso, anche della ma-
teria oscura 1'Higgs ¢é il respon-
sabile, in quanto particella che
da la massa alle altre particelle
elementari. Approfondire la ri-
cerca sul bosone é importante
dungue anche per decifrare il

mistero della materia oscura».
Quali altre sorprese potreb-
bero arrivare dal nuovo Lhc?
«La natura & ancora tutta da
scoprire e questo é unmomento
fantastico peressere fisici. Com-
pletare lo studio dell’Higgs ci

“ll Big Bang era nato
come un’idea, oggie
un’'esperienzareale che
puo essere ricreata”

permetteradichiudereilcapito-
lodel 5% dell'universoche cono-
sciamo e affrontare finalmente
i195% che @ ignoto». _

It bosone di Higgs & quindi un

ponte verso una fisica ancora

«Rappresenta la transizione
fra cid che conosciame, il model-
lostandard, elafisicadel futuro.
Prima la cosmologia avanzava
ipotesi che erano quasi modelli
filosofici. Ora & diventata una
scienza esatta e cerca di rispon-
derealledomande fondamenta-
li dell"'uomo: dove siamo e dado-
ve veniamo? Prendiamo il Big
Bang:eranatocomeun’idea, og-
giéun’esperienzareale, chepuo
essere in parte ricreata in labo-
ratorio. Purtroppo abbiamo un
solo universo e non possiamo ri-
vivere un altro Big Bang per stu-
diarlo davicino».
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LHC, cosa scoprira

Le particelle supersimmetriche
“gemelli diversi” delle particelle

fondamentali
Neutralini, LSP, gluini,squark...

. Particelle impreviste -

che si vedono per la prima volta
a una energia mai raggiunta prima
dall‘uomo sulla Terra

' Particelle fossili
come quelle che arrivano
a noi dal momento del Big Bang

' Materia oscura : .
Nessuna nuova particella Come

sotto forma

di nuove particelle oitre ali'Higgs si é trovato

non supersimmetriche un evento drammatico, ilbosone
diHiggs

che obbligherebbe gli scienziati
a sconvolgere lo schema

Dimensioni nascoste Lhcaccelera

iccolissime, i aggi onv M - .
‘a)]’lcec'?resém(;;?g:il agglungono dell'Universo costruito ’a ﬁ:’;:"zggquaﬂ
(piu il tempo) negli ultimi 50 anni iAo

che consideriamo reali

10km

| protoni vengono
fatti scontrare

in 4 punti
dell'anelio

i bosone
diHiags
che dalamassa
atuttocid
che gsiste
nefi’Universo

@1 due circuiti
siincrociano nei
4 solenoidi, dove
avvengono le collisioni

tra proton Nelle collisioni
Nei solenoidi sono piazzati b formarsi
dei rilevatori, pronti a “fotografare” g i bosone
nuove particelle fra i frammenti i Higgs

ILGIGANTE

Unodeirivelatoridi
Lhc:illorocompitoé
osservarelepatticalle
dell'acceleratore

LIMPRESA

Chiuderemo

il capitolo del 5%
del cosmo che
conosciamo e
affronteremo
i195% che e ignoto

LANATURA

Lanaturaétutta
dascoprire,
questoe.
unmomento
fantastico

per essere fisici

29

oraaffronteremo
T'univers
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