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a mate-
matica
per me &
« una disci-
plina visi-

va: amo i problemi che posso-
no essere spiegati in modo
semplice attra-
verso le imma-
gini. Tutto
questo mi ha
portato a cor-
rere avanti e
indietrotrava-
rie discipline,
sempre in cer-
cadella visione
che mi guidas-
se, per tornare
all’algebra e al-
la chiarezza delle sue strut-
tures. Cosl si racconta Den-
nis Sullivan, professore alla
Stony Brook University ealla
City University of New York,
vincitore del Premio Balzan
2014 per la matematica: so-
stenitore, al di I dei dubbi
del senso comune, dell'«uma-
nita della matematicas - co-
me dice lui. Sullivan ha aper-
to - e I’ha raccontato venerdl
scorso allAccademia dei Lin-
cei di Roma - prospettive in-
sospettate, in particolare in
due aree: la topologia e la teo-
ria dei sistemi dinamici.

Parlando della topologia
algebrica - la disciplina che
studia la «formas delle cose -
spiega: «Cerco strutture al-
gebriche, vale a dire la gram-
matica e la sintassi che rego-
lano le manipolazioni degli
enti che si manifestano attra-
verso I'intuizione topologica
e geometricar. Sullivan, in-
fatti, ha fornito un contributo
essenziale alla «Hauptver-
mutungs, la «congettura fon-
damentales sui modi di
triangolare gli spazi, vale a
dire di approssimare oggetti
curvi mediante quelli che so-
no specie di poliedri.

Non solo. Ha ottenuto
una classificazione degli
spazi definiti «semplice-
mente connessis, ciod senza
buchi e «fatti» di un pezzo
solo. Ha anche sviluppato la
teoria dell'somotopia razio-
nales, un modo per analiz-
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“Siamo tutti baby matematici
ma, poi e la scuola che cirovina”

Dennis Sullivan, vincitore del Premio Balzan: vi racconto la mia via ai numeri

zare le deformazioni degli
spazi topologici che & consi-
derato uno dei gioielli mate-
matici del XX secolo.

Nella seconda parte della
carriera Sullivan ha trasfor-
mato la teoria dei sistemi dina-
mici, i modelli matematici in
grado di descrivere l'evoluzio-
ne nel tempo di un sistema di
enti, per esempio costituito da
masse soggette a specifiche
forze. 1l risultato & I'«analisi
armonica applicata alla dina-
mica olomorfas, che usa lo stu-
dio dei segnali come sovrappo-

sizione di onde. «Si tratta - os-
serva - di smontare spazi com-
plicati nei loro elementi atomi-
ci, in una specie di scarnifica-
zione del problema, e di com-
prendere come questi stessi
elementi si combinino. Il passo
successivo consiste nell’inchu-
dere gli errori di approssima-
zione in un modo controllabile:
l'esempio-base sono gli “svi-
luppi di Taylor”, con cui si ap-
prossima una funzione me-
diante dei polinomis.

Oggi Sullivan lavora sulla
teoria delle stringhe. «Si tratta

ancora una volta di compren-
dere la natura dello spazio gra-
zie all’algebra: la “topologia
delle stringhe”, che ho intro-
dotto con Moira Chas, forma-
lizza alcune questioni molto
complesse di questa teoria fisi-
cache interpretala natura del-
I'Universos. E il prossimo pas-
s0 & gid in vista: lo sviluppo di
una teoria algebrica e topolo-
gica per l'analisi dei fluidi tridi-
mensionali. «Anche in questo
caso il percorso parte dal-
I'identificazione dei “mattoni”
del problema per costruire l'al-

gebra delle interazioni e ap-
prossimare cos! il comporta-
mento dei fluidis.

Tutte realtd, queste, da su-
per-specialisti. Eppure - osser-
va Sullivan - «la matematica &
un'attivitd  naturalmente
“umana”, tanto che i bambini,
prima ancora di andare a scuo-
la, sono quasi tutti dei piccoli
matematici: sono incuriositi
dai numeri e dalle figure geo-
metriche. Poi vanno a scuola e
imparano “qualcosa” che viene
chiamata matematica e che li
allontana dalla disciplina. Non

giudico i maestri - dice - han-
no tanto da fare e cercano di
farlo al meglio. Penso, perd,
che si dovrebbe trovare un mo-
do nuovo per insegnare la ma-
tematica, rivolto agli esempi e
alla comprensione delle cose, e
non basato sul nozionismo. E
invece, oggi, & come se uno stu-
diasse il manuale della play-
station senza mai giocarci! La
matematica & cos) intrinseca-
mente umana e universale che,
forse, dovrebbe essere inse-
gnata da appositi insegnanti:
come si fa per la musicas.



