MATEMATICA

I’arte di scolpire teoremi

Da Pitagora a Godel

la domanda ricorrente
sui numeri ¢ sempre

la stessa: esistevano gia
prima che li scoprissimo
oppure li inventiamo?

di Carlo Rovelll

h, amici, cosa
sono dunque
questi meravi-
gliosi “numeri®
sulquali vol sta-
te ragionan-

dope. Cosl Platone al matematici, nel Vil li-
bro della Repubblica. Ventiquattro secoli pia
tardi ci poniamo ancora la domanda. La ri-
sposta sembra facile: | numern sono gquelle
“come™ come 1, 2, 3, 4 cccetera. Ma intanto ci
sonoaltrt numer oltre a guestt numer “na-
turall; peresempio, 3,14 ¢ un numero. Epol,
€083 S0NO queste “cose-NUmero”»? Sono
una nostra invenzione, oppure sono gqual-
cosa che esiste indipendentemente da noir?
Molti matematici rispondono con con-
vinzione che | numeri, con tutta la matema-
tica, esistono Indipendentemente da nol.
L'Insteme delle verith matematiche forma
una realta astratta che i matematici vanno
esplorandoe scoprendoun po' alla volta, co-
me gl esploratori dell'Ottocento esplorava-
no PAfrica. Alain Connes, grandissimo ma-
tematico francese, scriveche per lul | numert
hanno «una realth pli stablle della realth
materiale che ¢l drcondas, Roger Penrose,
grandissimo matematico inglese, gl fa eco;
oC'equalcosa d'importante che sl guadagna
pensando che le strutture matematiche ab-
biano una realtd in se stessew. Raro caso di
accordo fra francesi e inglesi. Platone sareb-
be stato felice di queste risposte: lui immagi-
nava un mondo di idee perfetto, del quale il
nostro mondo non sarebbe che un paliido -
flesso, In questo ideale mondo platonico, la
matematica aveva una posizione regina.
Ma ¢l sono altri modi di pensare cosa sia-
no | pumerk: per esempho un'utile costruzio-
neche nol abblameo inventato, Oppure 'utile
sviluppo di un sistema diregoleche noldecs-

UN ORDINE SUPERIORE | Giacomo Balla «Nsmert §
Framcoforte

diamo di studiare, perché & bello ¢ perché of
tornautile. Insomma, unacostruzione uma-
na, molto umana, «Noi credamo nuovi nu-
merko, scriveva per esemplo nel XIX secolo
Richard Dedekind, il matematico che ha for-
mulato la moderna teoria dei numeri che
misurano quantith continue, come la lun-
hezza diun segmento,

Ladomanda sulla natura del numeri apre
¢ chiude un testodi Umberto Bottazzini, Nu-
mert. I libro & di facile lettura, ma denso di
farti di storfa della matematica. Ripercorre
soecoll di evoluzione del concetto di numero,
da Pitagora al teorema di incompletezza di

b, 192023 Fondazione VAF,

Gddel. 51 parla del numerd naturall, delle

universo - cred che corrisponde alla fi-
losofia “spontanea™ diffusa fra | matematici
~ appare sempre pit destinata a essere rele-
gataamateriadi fede, non dissimile dalla fe-
dereliglosan. Questa posizione anti platoni-
caé (Nustrata ricordando l pensiero clssko
ded matematicl dell'Ottocento che hanno
sostenuta, masoprattutto viene collegatada
Botrazzind al risultan recentd delle ricerche
scientifiche sul modo in cui | numeri sono
codificati nel nostro cervello, sulle capacita
numeriche di altre specie andmall e sulla va-
riabilita nella padronanza dei numeri delle
diverse culture umane.

Quello che emerge da questa sintes| & che
forse non & del tutto vero che d nument l wcre-
famo liberamente nolw, come voleva De-
dekind, ma solo nella misura in cui la nostra
istintiva padronanza dell'azione del nume-
rare non & che un risultato della nostra evo-
luzione biologica. Come in molti altri campi,
la sensazione dell'esistenza di realta tra-
scendent! indipendenti danol & unabbaglio,
che vienedall'assumere che i termind del no-
stro linguagsio facciano sempre riferimen-
1o a quakcosa, guando invece spesso la loro
funzionee diversadaquelladidesignare. In-
somma, | numerd sono strumentl ¢ forme di
una attivith in cui siamo impegnati, ¢ alla
quale in parte Fevoluzione o ha predisposti,
NON NI Con estslenza aulonoma,

Elasensazione dei matematici di scoprire
cose che ghl esistevano?

Michelangelocihalasciatoscrittocheuno
scultore non creaunastatua, perché la statua
esiste prima dell'artista: & gid nel blocco di
marmo. Quello che Fartista deve fare & solo
bevare laphetrain pib e stirare fuorks ka vtatua
dal bloccodi marmo. Nello stessomodo, dal -
P'insleme amorfo e privo di senso di tutte le
wproposizioni veres che seguono dall'insie-
medi «tutti | possibili sistemni assiomaticis, il
matematico estrae, come Michelangelo dal
marmo, gli scintillanti teoremi che fanno la
bellezza e I'utilied della matematica. Aghl oc-
chi di Michelangelo, di Alain Connes o di Ro-

complesse strutture che questi nascond
come | numerd primi, ma anche det numert
razionall come 0,1, del numeri reall, comela
radice quadratadi due, del numeri comples-
si, come la radice quadrata di -1 eccetera.
Clascuna classe di nument con le sue pro-
prieth, chascuna rivelatast pod utilssima, an-
7l essenziale, per la sclenza.
B ini prende risoh ™e parte
nella disputa sulla natura dei numeri, fino a
concludere: «La credenza nell’esistenza di
una matematica platonica che trascende |
corpi e le menti umane e struttura il nostro

ger P forse non sl tratta che trovare
quelio che gl “esdste” - In fondo "esistere™ &
un verboche possiamo usare come ¢i pare -,
Maagli occhidd restodi nod, sono Michelan-
gelo e | Matematici che creano le forme. Le
forme che parkano a mof che sono utill a nol
che hanno senso per mof creature naturall in
un mondo naturale. Senza bisogno di im-
maginare realth al di i della realth
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